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1.1 Vypénéni

Chemikalie: kyselina octova 8% ,,ocet” — CH3COOH, hydrogenuhli¢itan sodny ,,jedla soda“
NaHCOs

Pomiicky: baiika (staci i petlahev nebo plechovka)

1.Nadobu skoro napliite octem
2.Ptidejte jedlou sodu (Hydrogenuhli¢itan sodny)
3.Vypéni to a pretece to

Vysvétleni: dochazi ke vzniku octanu sodného a kyseliny uhlicité, kterd se okamzité rozklada
na oxid uhli¢ity (ktery unika do vzduchu a napéni roztok) a vodu

CH3COOH + NaHCOs => CH3COONa + CO2T + H20

1.2 Faradénovi Hadi (I. Verze-CernosSedi) — pokus pro vSechny

Chemikalie: hydrogenuhli¢itan sodny ,,jedla soda“ — NaHCQO3, jemny kuchyiisky pisek napi. ATA
(nevadi ani ATA Citrus!), technicky lih — CH3CH20H, cukr moucka — nevadi ani vanilkovy! —
C12H22011

Pomiicky: keramicka miska pod kvétinac, 2 1zicky, sirky

Névod:

Na keramickou misku nasypte 2 cm vysokou hromadku kuch. pisku o ¢ 5-7 cm

V jiné misce smichejte 1 dil jedlé sody a 9 dilti cukru a dobie promichejte

Doprostied zvlhéené hromadky kuch. pisku udélejte prstem dilek

Hromadku kuch. pisku zvlhcete lihem (asi 5ti az 8mi mililitry — nejvic zvlhcete dulek)

Do dtlku (ne kolem!) v hromédce nasypte 1 1zicku smési sody a cukru

Zapalte

Po chvili za¢ne z hotici hromadky vylézat pénovy had. Vypada to trochu jako ¢erna magie.

NoookrwdE

Vysvétleni: Vlivem tepla z hofeni lihu se cukr pouze tavi na karamel, avsak diky pfitomnosti
kuchyniského pisku jako katalyzatoru (=urychlovac/uschopnovac reakce) 1 hoti. Dale se jedla soda pti
150°C rozklada podle rovnice 2NaHCO3 => Na2CO3 + H20 + CO2 — oxid uhli¢ity napéni uhelnatici
karamel a vznika ,,had®, ktery je sice veliky, ale nevazi témér nic.

1.3 Atomovy hiib (sila 0.4 ut)
Chemikalie : parafin, plivnuti (kapka vody), uhel z krbu (vyhrabte rozzhaveny ven a nechte
vychladnout) asi 1x1x2 cm

Pomtcky : ¢ajova svicka, sirky, krb ¢i ohniste, digitalni fotoaparat s videem, ochranné bryle si
vezmete!

Navod:
1. V krbu zapalte svicku
2. V roztaveném vosku namocte uhel
3. Uhel dejte do svicky a zapalte ho



4. Az bude vosku na dn¢ a bude se vyparovat a uhel bude rozzhaveny, plivnéte do toho
(budete si muset najit tthel, nékdy to nefunguje nebo zhasne)
5. Cose stane ?

(Odpovéd : Na asi 2/5 vtefiny se objevi velky plamen, na n¢kterém ze zabéri videozaznamu casto vypada jako hiib)

Domnivam se, Ze podstatou jevu je rozklad vody na vodik a kyslik a nésledny vybuch.
Reakce pripomina primyslovou vyrobu vodiku — priimyslové se vodik vyrabi pfehanénim
vodni pary pies zhavy koks — ¢isty uhlik (1100°C).

H20 + C => CO + H2 CO + H20 => CO2 + H2

Co se stane pokud se vhodi pisek? Vyzkousejte si to!

1.4 Kyslik a voda

Chemikalie: 30% tech. peroxid vodiku — H202, manganistan draselny ,,hypermangan* — KMnOa4
Pomiicky: varna batika 250ml, sklenéné vicko Petriho misky,lZzicka

Néavod:
1. Do banky dejte 5-25ml 30% H202
2. Ptidejte 1 rovnou 1zi¢ku (z malého chemika) KMnO4
3. verze 1 — Z baiiky se vyvali oblak vodni pary a neviditelné¢ho kysliku
3. verze 2 — Prikryjte bainku vickem Petriho misky, na kterém za¢ne kondenzovat voda
4. Zapalte Spejli, pockejte az zacne zhnout a sfouknéte ji
5. Dokud je Spejle jeste Zhava, ptidrzte ji v hrdle banky
6. Spejle se opét vzniti a hoii velkym, jasnym, osliiujicim a ,,bilym* plamenem

KMnO4
Rovnice k pokusu: 2H202 =====> 2H20 + O2

1.5 Ktera mouka chyta nejlépe?
Chemikalie: mouka hruba, polohruba a hladka
Pomicky: taborak / kahan plynovy + sklenénd trubicka

Névod:
1. Roztopte taborak na velky plamen / zapalte kahan
2. Do ruky/do sklenéné trubic¢ky naberte hrubou mouku a hod’te / fouknéte do plament.
Pozorujte vzplani.
3. Naberte hladkou mouku a hod’te/fouknéte do plament. Pozorujte vzplani.
4. Naberte polohrubou mouku a hod’te/fouknéte do plamenti. Opét pozorujte vzplani
5. Ktera mouka chyta nejlépe ?
Odpovéd’: polohrubd — hrub4d méa malou oxidaéni plochu, tak chytne malo. Hladka je tak jemna,
ze se slepi a zezmolkovati. Nechyta. Polohruba je kompromis — vzplane docela dobfe.



1.6 Antokyany — jedly indikator ph

Antokyany — barvivo ¢erveného zeli, sice obsahuje ¢ast slova —kyan, ale to neznamena, ze je
jedovaty. V lidském téle pusobi jako antioxidanty (= ,,hubi“ volné radikaly, napt. zpomaluji rist
rakovinnych buné€k). Z toho plynou jejich pozitivni t€inky, tak ne Ze se budete vymlouvat a nejist
zeli!

Chemikalie: §tava z ¢erveného zeli, kyselina — napf. citronova (z citronu nebo limetky) a zasada
— tfeba jedla soda, soda na prani nebo JAR. Nebo pouZijte co chcete, uvidite jaké to ma pH
Pomtcky: miska (popt. dvé misky), michatko nebo Izicka

Néavod:
1. Do misky(-ek) dejte trochu §t'avy z ¢erveného zeli
2.1. Nakapejte do misky citronovou $tavu
2.2. Popt. do druhé misky dejte sodu
3. Promichejte a pozorujte barevnou zménu

Zapiste si vysledky a zamyslete se nad moznym vyuzitim téhle vlastnosti

2.1 Inkoust ,,Chembarva special“ (mtj prvni zapsany pokus)
Seznam chemikalii: praci prasek Persil, hexakyanoZeleznatan tetradraselny ,,Zluta krevni sl
— KaFe(CN)6.3H20, siran méd’naty ,,modra skalice* — CuSO4.5H20, siran Zeleznaty ,,zelena
skalice® — FeSO4.7H20, jodid draselny — Kl, voda — H20

Seznam pomticek: sklenéna zkumavka, kahan, michadlo, 1zicka

Navod (barvivo): toskanska ¢ervena CuSO4.5H20+KI (0,5:0,5) zelena-FeSO4.7H20 modra-
CuS04.5H20 zelenomodra-CuSO4.5H20+FeS04.7H20
Navod (inkoust):
1. ptidejte Persil, KaFe(CN)s, barvivo a vodu v objemovém poméru 1:0,5:1,5:2 .
2. dobie promichejte.
3. Zihejte.
Inkoust je nejlepsi pro psani ndsadkovym perem. Pied pouzitim protiepejte.

2.2 Pomédeéni zeleza, hliniku, zinku, niklu, atd. ...

(pouzitelny je kazdy neuslechtily kov)

Seznam chemikalii: dobie odmastény zelezny hiebik — Fe, siran méd’naty ,,modra skalice® —
CuS04.5H20, horka voda — H20

Seznam pomicek: kadinka 100ml, michadlo, 1zicka

Néavod:
1. Postupné do vody ptidavejte siran méd’naty, az se prestane rozpoustét (vytvori se
nasyceny roztok).
2. Vhod'te hirebik.



3. Za 48h je hiebik ztenceny a slabé potazeny médi, roztok je zeleny (Siran zeleznaty),
zbytek médi se usadi na dn¢

CuSO4 + Fe => FeSO4 + Cu
Se zinkem, hlinikem, manganem, atd... je pokus rychlejsi a probiha takto:

Zinek (2h): Zn + CuSOs => Cu + ZnSO4 Mn + CuSOs4 => Cu + MnSO4
Hlinik (15h): 2Al + 3CuSO4 => 3Cu + Al2(SO4)3 Sn + 2CuSOs4 => 2Cu + Sn(S0a)2
(s cinem ale probiha velmi pomalu)

Nikl (h) : Ni + CuSOs => Cu + NiSOs 2Cr + 3CuSOs => 3Cu + Cr2(S0a)3
atd...atd...

2.3 Silna zasada
Chemikalie: oxid hote¢naty — MgO, peroxid vodiku — H202 3% COO
Pomiucky: zkumavka, kahan, 1zi¢ka

Néavod:

1.Do 1/3 zkumavku naplinte 3% peroxidem vodiku COO

2. Zahtivejte,dokud se nezacnou tvofit bublinky

3. Ptidejte na Spicku noze oxidu hotfecnatého

4. Ze zkumavky se ozyvéa Suméni a kapalina se zahtiva

5. Ph-H202=ph7 H20+MgO=ph 8-9,5? (univ.ind.pap.slabé zelenomodry) produkt
pokusu=ph 13-14? (univ.ind.pap. siln¢ ultramarinovy)
— vznika silny hydroxid hote¢naty Mg(OH)z2, vznika rychleji, protoze peroxid je silné
oxidac¢ni ¢inidlo, a pfedevsim vznika trocha dosti silné zasady — hydroxooxidu hote¢natého:
MgO(OH)

2.4 Ocet + hot¢ik
Chemikalie: 8% kys.octova ,,ocet” — CH3COOH, hot¢ik v pasku — Mg
Pomuicky: zkumavka

Névod:
1. Do 1/3 zkumavku napliite octem
2. Vhod'te kus hot¢ikového pasku
3. Sumi a bubla to — vznika octan hofe¢naty a vodik

Toto je ukazka reakce slabych kyselin s kovy: vznika sil a vodik. Pokud by s kyselinou
reagoval oxid, bude vznikat sil a voda.

2.5 Srazenina- hydroxid a siran

Chemikalie: hydroxid vapenaty — Ca(OH)z, siran méd’naty ,,modra skalice® — CuSO4.5H20,
voda

Pomicky: 1zicka, kadinka 25ml, kddinka 100ml

Navod:
1.Do kédinky 25ml ptipravte nasyceny roztok Ca(OH)2
2.Do kadinky 100ml pfipravte nasyceny roztok CuSO4
3.Roztok Ca(OH)2 nalijte do roztoku CuSOa4
4.Tvofi se sraZzenina



5.Za 96h je roztok Ciry-je to voda. Srazenina je namodrald, jde 0 hydroxid méd'naty -
Cu(OH)2 a siran vapenaty - CaSOa.

2.6 Postiibieni médi

Chemikalie: vodni roztok (min.1%) dusi¢nanu stiibrného — AgNO3, médény drat — Cu @ asi
2,5mm

Pomucky: zkumavka

Néavod:
1. Nalijte do zkumavky roztok dusi¢nanu stfibrného
2. Vhod'te ocistény médeény dratek (pomoci smirku ¢i kyseliny chlorovodikové)
3. Drétek se ihned potdhne cernym povlakem
4. Zaasi 6-18 hodin je proces hotov-médény dratek je obalen asi 5-9mm tlustou vrstvou
krystalku stiibra
Dochazi k zdméng stiibra v dusi¢nanu za vice reaktivni méd’ (viz. Beketovova fada kovi):

AgNOs + Cu => CuNOs3 + Ag

M¢éd méa mensi potencidl nez stiibro (je v fad¢ vice nalevo), tudiz se oxiduje a redukuje
stfibro.

2.7 Zajimava iontova vyména aneb krev a znecitlivujici roztok
Chemikalie: roztok chloridu zZelezitého FeClz 1 — 2 % (nebo na tisténé spoje ziedény vodou

Vv poméru 1 : 25), + - nasyceny roztok thiokyanatanu ,,rhodanidu® ,,sulfokyanidu* draselné¢ho
KSCN

Pomiicky: 2 kadinky (250 ml a 25 - 50 ml), o¢i$tény ntiz, michatko, 1zi¢ka, papirovy kapesnik

Névod:

1. Do 1 -2 % roztoku FeCl3 namocte kus kapesniku a potiete si tim ruku

2. Druhy kus kapesniku namocte do nasyceného (ptiblizn€) roztoku KSCN a potiete tim
TUPOU stranu nozZe

3. TUPOU stranou noZe si prejed’te po ruce jako kdyby jste fezali

4. Co se d¢je?

FeCls + 3 KSCN ==> Fe(SCN)s + 3KCl

Vznika thiokyanatan Zelezity, ktery je syté Cerveny — vypada to hrozn¢, jako kdyzZ se potezete —
ale je to jen iontova vymena.

Miizete taky vydavat roztok chloridu za ,,znecitlivujici roztok* a roztok rhodanidu za ,,lih —
dezinfekci® a pfedstirat opravdové pofezani — v publiku obvykle nékdo omdli :-D



3. Bezpecné pokusy s ,chemikaliemi”

(pokud nejste zastancem teorie neSkodnosti kyseliny sirové)

3.1 Kyselina sifi¢ita HoSO3
Chemikalie: sira v prasku — S, voda — H20
Pomucky: konicka barika, zatka na banku, spalovaci 1Zi¢ka se zatkou, kahan

Néavod:
1. Na spalovaci 1zicce zapalte siru
2. Rychle to dejte do baiky
3. Banka se zaplni jedovatym oxidem sifi¢itym (SO2), ktery je zluty
4. Kdyz vSechna sira shoiela, vyndejte zatku se spalovaci 1zickou
5. Rychle pfidejte do baiiky 4ml vody a uzavtete ji normalni zatkou
6. Dobie prottepejte, dokud se vS§echen SO2 nerozpusti
7. Pokud se jiz SO2 nerozpousti, ale jesté n¢jaky zbyva, po troskach ptidavejte vodu,
dokud se vsechen nerozpusti
8. Slijte do zkumavky
9. Zméite pH kyseliny sifi€ité univ.ind.papirkem

3.2 Sulfidace medi

Chemikalie: sira v prasku — S, médény plisek — Cu
Pomucky: 1zicka, zkumavka (pii pokusu se muze znicit), kahan

Névod:
1. Do zkumavky nasypte trochu praskové siry
2. Zihejte zazatkovanou zkumavku nad kahanem,dokud se nezaplni sirnymi vypary
3. Vhod’te médény plisek
4. Méd’ se potahne ¢ernym sulfidem méd’natym (CusS)

3.3 Krasny fialovy roztok a modré sraZzenina

(provadéjte v brylich,rukavicich a Satku!)

Chemikalie: 25% roztok amoniaku — NHz.H20, siran méd’naty ,,modra skalice* — CuSO4.5H20
Pomucky: kadinka 25ml, pipeta 5ml, michadlo (sklenéna tycka), nasavadlo na pipetu,
(nalevka+25ml dlouhohrdl4 baiika pokud chcete krasny fialovy roztok uchovat)

Navod:
1. Udé¢lejte nasyceny roztok Siranu méd’natého (ve verzi 2 jsem to zkousel s FeSO4.7H20 — jde to
také, nevznika vSak roztok tak pekné barvy a zaspini se kadinka, skoro nejde umyt)
2. Pridejte n€kolik ml roztoku amoniaku
3. Roztok zfialovi a na dn¢ se usadi svétle modra sraZenina (ve 2. verzi nahoie zéerna a
srazenina chybi)
4. Po dalSim ptidani NH3 usazenina zfialovi a pii jesté dalsim pfidani NH3 se zac¢ne
rozpoustét
SraZenina je hydroxid méd'naty Cu(OH)2. Ten se pii pfiddni amoniaku rozpousti
dvojstupiiové prvné na diamminmeéd’naty kationt a tento se poté rozpousti na
tetraamminmé&d’naty kationt. Jedna se o komplexni sloucininy, vzorec je tedy v hranatych
zavorkéch:



CuSO4 + 2NHs (ag) => Cu(OH)2 (1) + (NH4)2S0a4
Cu(OH)z (1) + 2NH4* => [Cu(NH3)2)** (1)+ 2H20
[Cu(NH3)2]?* + 2NHs3 (aq) => [Cu(NHz3)4]?*

3.4 Suméni

Chemikalie: 30% technicka kyselina chlorovodikova ,,solna” — HCI, uhli¢itan vapenaty - vapencovy
kamen — CaCOs

Pomicky: hodinové sklicko, pipeta 10ml

Névod:
1. Na hodinové sklicko dejte kus vapence
2. OPATRNE ho pokapte kyselinou chlorovodikovou
3. HCl a vapenec zreaguji. Co se pii tom d&je? (vypéni a Sumi to)
4. HCIl a CaCOs se navzajem neutralizuji — a ¢im mekc¢i formu vapence pouzijete, tim vic a rychleji
se rozrusi. OvSem s praskovym vapencem to muze reagovat bouflivéji — pozor na to.

Reaguje to takto: CaCOs(s) + 2HCI => CaCl2+ CO2(g) + H20

3.5 Kour
Chemikalie: 25% roztok amoniaku — NHz.H20, 30% technicka kyselina chlorovodikova ,,solna“ — HCI
Pomucky: bavinéna vata, pipeta, kadinka

Navod:
1. Vatu namocte do ¢pavkové vody a dejte do kadinky
2. Dal od ¢pavku oteviete kyselinu chlorovodikovou
3. Pipetu namocte do kyseliny a opatrné pieneste k vaté s ¢pavkem
4. Pipeta jako by zacala doutnat — dym je zptisoben reakci :

HCI+NH3=>NH4ClI

Dym je tedy para chloridu amonného neboli salmiaku — z toho plyne ponauceni nenechavat u
sebe nadoby s ¢pavkem a kyselinou chlorovodikovou, protoZe by se na nadob¢ s kyselinou
vlivem byt’ malé netésnosti nadob zacala délat jinovatka ze salmiaku.

3.6 Vodik

Chemikalie: hlinikovy kalisek od ¢ajové svicky — Al, 30% technicka kyselina chlorovodikova
,,solna“ — HCI
Pomicky: erlenmeyerova banika 100 ml, Spejle, sirky,

Navod:
1. Do barnky nalijte trochu kyseliny
2. Vhod'te kus hliniku
3. Nejdiiv nechte uniknout vzduch a pak vlozZte do baniky zapalenou $pejli
4. Co se stane?

nepiili§ bouflive 2Al + 6HCI ==> 2AICl3 + 3H2



(odpovéd: Spejle zhasne a vodik v bafice hofi modrym nesvitivym plamenem)

3.7 Vodik 2

Chemikalie : siran m&d’'naty ,,modra skalice® — CuSOa . 5H20, 30% technicka kyselina
chlorovodikova ,,solna“ — HCI, 2 alobalové¢ kulicky 8 — 14 mm

Pomtcky : Erlenmeyerova baiika 500 ml, odmérka (valec ¢i kddinka nebo pod.) se znackou
50 ml, kavova 1zicka

Névod :
1. Udélejte roztok 3 vrchovatych kav. 1zi¢ek CuSOa4 ve 100 — 150 ml vody
2. Ptidejte 50 ml 30% tech. HCI1
3. Az roztok zezelena, vhod’te 2 alobalové kulicky
4. Podrzte u hrdla banky zapalenou $pejli. NELEKEJTE SE!!! — byl to jen vodik...

3.8 Jiskry (pokus provadéjte ve tme!)
Chemikalie: 96% koncentrovana kyselina sirovd — H2SO4 NE TA DO AKUMULATORU!!!,
lih technicky — CH3CH20H, manganistan draselny ,,hypermangan‘ — KMnOa4

Pomtcky: stojan na zkumavky, zkumavka, drzak na zkumavky, pipeta, nasavadlo na pipetu

Néavod:

1. Do zkumavky dejte asi 2 ml konc. (96-98%) H2SOa

2. Kyselinu pfevrstvéte stejnym mnozstvim lihu®

3. Pftisypte nékolik (jen malo — vEétsi mnozstvi nemusi byt bezpecné) krystalkit KMnOa.

Zkumavku vzdy naklanime od sebe a od jinych!!!

4. Po chvilce zacne smés hodné jiskiit (pokud ne, zacnete trochu vrtét zkumavkou kvuli
smichani) — zpsobuje to oxid manganisty, Mn207 (vznikly reakci kyseliny sirové a
hypermanganu), ktery oxiduje lih

Rovnice : 2KMnO4 + H2S04 ==> K2S04 + Mn207 + H20

Ista konfigurace neni pro mangan vyhodna, takZe se rozklad4 na oxid manganicity podle
rovnice: 2Mn207 ==> 4MnO2 + 302 — pozor, pii zahfivani tato reakce probiha vybusné!
Kyslik se vnucuje k lihu, k tomu se pfida zvysSena teplota...

...lih za¢ne oxidovat vzdy na misté krystalku KMnOas (vyvoj Mn207) — proto ma oheti podobu
jisker.

*=(prevrstvit : nalit kapalinu na jinou aby se nesmichaly-nejlépe ji nechat vytéct z pipety po
sténé€ naklonéné zkumavky)

3.9 Pokapani kiize kyselinou dusi¢nou
Chemikalie: koncentrovand 61% kyselina dusi¢nd — HNOs3, kus klize napt. ze staré¢ho obleceni
Pomucky: pipeta 10ml, nasavatko na pipetu

Navod:
1. Nasajte do pipety n€kolik ml kyseliny dusi¢né 61%
2. Pokapejte kyselinou kus ktize (z té nelesklé¢ strany)
3. Jakym zplsobem se kiize poskodi?
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3.10 Raketova plechovka (masivni rdna pii detonaci vodiku)
Chemikalie: granulovany zinek — Zn, 30 % technicka kyselina chlorovodikova ,,solna* — HCI
Pomtcky: plechovka s upilovanym hrdlem a dirou 2-3 mm ve dné&, erlenmeyerova baiika 100
ml, hofici $pejle ¢i sirka

Névod :

Do baiiky nasypte nékolik granuli zinku

Prelijte asi 50 ml HCl

Plechovku hrdlem nasad’te na banku (diru ve dn¢ nechte asi 5 — 10 sekund odkrytou)
Diru zakryjte prstem a plechovku postavte na katedru ¢i sttl

K dife ptiblizte hned po odkryti zapalenou sirku ¢i Spejli

Pokud je v plechovce spravné namichana smés vodiku a vzduchu, nasleduje tak
mohutna detonace, Ze z toho i nékolik hodin zvoni v usich a plechovka vyleti bez
problému vice nez 3 metry

oakrwdE

Zn + 2HCIl ==> ZnCl2 + H2

3.11 Plamenové zkousky

Chemikalie: 30% technicka kyselina chlorovodikova ,,solna“ — HCI, bila Skolni kiida =
uhli¢itan vapenaty — CaCOs, kuchytiska sul — NaCl, rizné sole kovi

Pomucky: plynovy kahan (v nouzi sporak), pro jiné nez kiidu bud’ platinovy nebo dobte
ocistény ocelovy dratek, pro kiidu pipeta ¢i v nouzi néco podobné fungujiciho

Navod pro kiidu:
1. Zapalime kahan ¢i sporak
2. Kiidu pokapeme na jednom konci kyselinou chlorovodikovou (za druhy ji budeme
drzet)
3. VlozZime kiidu do plamene az konec bude Zhnout
4. Pozorujeme co se déje — jakou barvu ma plamen? co se d¢je a jak to vysvétlite?

Navod pro ostatni:
1. Zapalime kahan ¢i sporak
2. Rozzhavime dratek a pak jej rychle vlozime do ptipravené soli
3. Drétek jiz se soli vlozime opét do plamene
4. Pozorujeme co se déje — jakou barvu mé plamen? co se d¢je a jak to vysvétlite?
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4. Zapisy pokusu z hodin praktické chemie a
laboratornich praci z chemie

4.1 Hasici pfistroj

Chemikalie: hydrogenuhli¢itan sodny ,,jedla soda“ — NaHCOg, kyselina chlorovodikova
,,s0lna“ — HCI, saponat (napt. Jar nebo Pur ¢i podobny)

Pomucky: banka s bo¢nim vyvodem (500ml), zkumavka, zatka na banku

Névod:
1. Nalijte do banky 200ml nasyc. roztoku NaHCOs (20g NaHCO3/200ml H20)
2. Ptidejte do roztoku NaHCO3 saponat
3. Vlozte do banky zkumavku s Kys. chlorovodikovou (nesmi se ale smichat s NaHCOz!)
4. Zazatkujte banku
5. Preklopte banku (aby se HCI a NaHCO3 smichaly)
6. Z bo¢niho vyvodu banky zacne stfikat pod tlakem péna-drzte dobfe vicko,aby
nevylétlo!
Kyselina se zdsadou se za bouflivé reakce navzéjem zneutralizuji

HCI + NaHCO3 = NaCl + H20 + CO2

4.2 Zuhelnaténi cukru,bublani soli a zhnédnuti listu

Chemikalie: kyselina sirova — H2SO4, cukr — C12H220131, jedla sul — NaCl, ¢erstvy list rostliny
Pomicky: 3x kadinka 100ml, pipeta 5ml, nasavacka na pipetu

Névod:
1. Do jedné kadinky dejte cukr
2. Do druhé¢ kadinky dejte sil
3. Do tteti kadinky dejte listy
4. Vsechny latky pokapte kyselinou sirovou
5. Co se dgje?

Odpoveéd’ : Cukr zacne tmavnout, az z¢erna a zuhelnati. Siil za¢ne bublat. Listy zhnédnou a
vytece z nich jakysi inkoust. Kyselina sirova odebrala latkdm vodu a zpisobila zuhelnaténi.

4.3 Xantoproteinova reakce — diikaz bilkovin

Chemikalie: vaje¢ny bilek (1 na 500ml vody), vaje¢ny bilek (1 na 500 ml 0,75% roztoku
NaCl v H20), 61% koncentrovana kyselina dusi¢na — HNO3), 25% roztok amoniaku —
NH3.H20

Pomiucky: odmérny valec Sml, 2 odmérné pipety Sml, nasavatko na pipety, 2 zkumavky

Navod:
1. V odmérném valci odméite 2ml roztoku vaje¢ného bilku a dejte ho do zkumavky
2. Do pipety nasajte Iml HNOs a prilijte do zkumavky
3. A nakonec do druhé pipety odméite 2ml roztoku NHz a postupné pfilijte do zkumavky
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4. Pokud se pokus zdafil,vytvortila se zlut4 sraZenina (tento pokus opakujte i se solnym
roztokem bilku

4.4 Biuretova reakce — dliikaz bilkovin

Chemikalie: vajecny bilek (1 na 500ml vody), 10 % roztok hydroxidu sodného ,,louhu* —
NaOH, 1% roztok siranu méd’natého ,,modré skalice* - CuSQOa4

Pomicky: odmérny valec Sml, 2 odmérné pipety Sml, nasavatko na pipety, zkumavka

Névod:
1. Do zkumavky v odmér. valci odméite 1ml roztoku vajecného bilku
2. Do pipety nasajte Iml 10% roztoku NaOH a nakapte to k bilku
3. Z druhé pipety po kapkach pridavejte 1% roztok CuSO4
4. Pokud se pokus zdafil,dostane smés fialovou barvu

4.5 Ktery sacharid zméni barvu?

Chemikalie: nasyceny roztok siranu médnatého ,,modré skalice* — CuSO4, 10% roztok
hydroxidu sodného ,,Jlouhu* — NaOH

vodné roztoky téchto sacharidii: monosacharid glukéza, oligosacharid sacharéza,
polysacharidy skrob a celuloza

Pomticky: 3 odmérné pipety 5ml, nasavatko na pipety, 4 zkumavky, lihovy kahan

Névod: (zkuste se vSemi sacharidy)
1. Do zkumavky dejte 2ml roztoku sacharidu
2. Dale ptidejte 1ml nasyceného roztoku CuSO4
3. Potom piidejte 2ml 10% roztoku NaOH
4. A nakonec Zihejte nad kahanem
5. Ktery sacharid zméni barvu??? (odpoveéd’: )

4.6 Chlorovodik pozor, chlorovodik nedychejte !!
Chemikalie: chlorid sodny ¢isty — NaCl, koncentrovana 96 % kyselina sirova — H2SOs, roztok
lakmusu ve vodé (neni nutny, sta¢i jiny indikator — napf. extrakt z erveného zeli)

Pomiicky: stojan, délici ndlevka, barika s kulatym dnem a bo¢nim vyvodem 100 ml, zatka na
banku s dirou na vytok délici nalevky, gumova hadicka, néalevka (trychtyiek), kddinka asi 100 ml

Névod:
1. Do baiiky dejte trochu (asi 1 1zicku) NaCl
2. Deélici nalevku prostréte vickem zazatkované banky a dejte do ni trochu
koncentrované kyseliny sirové
3. Pokud vse dobfe tésni, oteviete delici ndlevku s kyselinou (aby vytekla do banky na
sul)
Co d¢la roztok lakmusu? odpoveéd’ : (zvétsete pismo)
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LAaKMUS

Aparatura : vE wODE

4.7 Chemicka c¢inidla (indikatory ph)

Chemikalie: indikatory (fenolftalein, modry lakmus, modry lakmusovy papirek, ¢erveny
lakmusovy papirek, universalni indikatorovy papirek, popft. jiné), voda — H20, 30% technicka
kyselina chlorovodikova - HCI ¢i jina kyselina, roztok hydroxidu draselného — KOH nebo
jina zésada

Pomicky: 9 zkumavek — 3 s vodou, 3 s kyselinou a 3 se zasadou, stojanek na zkumavky

Néavod:

1. Ptipravte zkumavky do stojanku

2. Ptipravte roztoky fenolftaleinu a modrého lakmusu, kusy indikatorovych papirki
(delsi pro ru¢ni zachazeni, pokud mate pinzetu staci vyrazn¢ kratsi)

3. Do prvnich zkumavek dejte roztok fenolftaleinu

4. Do druhych zkumavek dejte roztok modrého lakmusu

5. Do tretich zkumavek postupné vkladejte indikatorové papirky, ty pak dejte na papir
s popisky jaky je to papirek a s ¢im reagoval

Vysledky:

indikator voda (¢ird)  kys. chlorovodikova roztok hydroxidu draselného
Fenolftalein zUstava zakaleny do bila, neméni se rizovocerveny

Modry lakmus fialovy cerveny modry

Modry lakmusovy papirek ---- cerveny modry

Cerveny lakmusovy papirek ---- syté Cerveny fialovy

Universalni indikatorovy papirek  kraplakova cervena ultramarinovy

4.8 Reakce kovt se zfedénou kyselinou chlorovodikovou

Chemikalie: 31% technicka kyselina chlorovodikova ,,solna“ — HCI, zinkové granule + prach
— Zn, hoi¢ikovy prach — Mg, médéné Spony — Cu, hlinikovy plisek — Al/kalisek od cajové
svicky, voda — H20

Pomicky: 2 odmérné valce — znaceni po ml, zkumavky (vhodna je sada 2 $irSich a 4 uzsich
kratkych zkumavek ve stojanku), pipeta zna¢end po ml, kadinka 100 ml nebo vétsi

Navod:
1. Naredte 31% kyselinu chlorovodikovou na 5% (tolerance +-5%) — feseni: 15ml

kyseliny do 85 ml vody — pozor, vzdy t€z8i do leh¢iho (kyselina do vody), aby reakce
probéhla u dna a nemohlo dojit k vysttiknuti!!!
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2. Do 2 vétSich zkumavek dejte 5% HCI a kousek hlinikového plisku

3. Do 4 mensich zkumavek dejte: 1 Zn granuli, %2 kavové 1Zicky Zn prachu, 2 kdvové
1zicky hoic¢ikového prachu a nékolik cu Spon

4. Vsechny kovy polijte kyselinou, a sledujte reakci

vysledek:
Zn granule, prach — z granule unikaji bublinky, prach bubla a reaguje rychleji —
Zn + 2HCIl ==>ZnCl2 + H2  vznika chlorid zine¢naty a vodik
Mg prach — reageje rychle, napéni
Mg + 2HCI ==> MgCl2 + H2  vznika chlorid hofe¢naty a vodik
Cu Spony — unikaji veliké bubliny, ale upln¢ pomalu!
Cu+ 2HCIl ==> CuCl2 + H2  vznika chlorid méd’naty a vodik, ale jen u ziedéné kyseliny,
koncentrovana pasivuje (to, Ze reakce probihad odhaduji z unikajicich bublin)
Al plisek
2Al + 6HCI ==> 2AICI3 + 2H2  vznika chlorid hlinity a vodik

Pti reakci kovu s kyselinou vznika stl a vétSinou unika vodik

4.9 Neutralizace

Chemikalie: 15% kyselina chlorovodikova ,,solna* — HCI — 30% natedéna 1:1, pecic¢ky
hydroxidu draselného — KOH

Pomiicky: baiika 250 ml s plochym dnem, zkumavka, laboratorni stojan, trychtyt, kolecko
filtraéniho papiru

Navod:
1. Do laboratorniho stojanu uchyt'te trychtyiek nalevkou dolu
2. Pod ngj dejte banku 250ml, ve které je zkumavka s n¢kolika ml 15% HCl
3. Vhodte peci¢cku KOH (nejdtiv jednu, pak po dvou)
4. Pozorujte reakci — vznika srazenina, na trychtyiku se srazi voda

5. SraZeninu ,,mUZete odfiltrovat®, pfi promyti vodou se kviili vysoké rozpustnosti ztrati

Pro zajimavost muzete do HCI ptidat indikator ph, ktery se pfi reakci odbarvi

KOH + HCI ==> H20 + KCI — chlorid draselny
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5. Pokusy pro pokrocilejSi nebo s jedovatejSimi
latkami

5.1 Sopka
Chemikalie: dvojchroman amonny — (NH4)2Cr207 IPOZOR-SILNY JED!
Pomucky: 1zicka, zkumavka, drzak na zkumavky, kahan

Néavod:
1. Do zkumavky nasypte nékolik krystalkti dvojchromanu amonného
2. Drzte zkumavku v drzaku!
3. Zihejte nad kahanem
4. Dvojchroman zacne soptit
5. Vytvotil se zelenohnédy oxid chromity (pouziva se jako barvivo do akvarel. barev
s nazvem Chromoxid tupy), par kapek vody a dusik

(NHa2)2Cr207 ==> Cr203 + 4H20 + N2

Jeste lepsi je vétsi mnozstvi dvojchromanu do kuzelu na azbestové sit’ce (aZ na ten nepotadek).

5.2 Zelenohnéd}’l pokus (provadgéjte v digestofi nebo venku za oknem)
Chemikalie: 61 — 65% koncentrovana kyselina dusi¢na, 10 cm médéného dratu
Pomiicky : zkumavka, (prihledny) stojan na zkumavky, pipeta 5 ml

Navod :

1. Do zkumavky dejte asi 5 ml koncentrované kyseliny dusi¢né

2. Pripravte 5 cm dlouhy kus médéného dratu

3. Vhod'te drat do zkumavky a zaviete rychle okno (¢im je teplota kyseliny vétsi, tim
rychleji zacne reakce probihat)

4. MEd s kyselinou zreaguje na dusi¢nan méd’naty, Cu(NO3z)2. Hnédy plyn s teplotou varu
asi 21 °C je jedovaty oxid dusicity NOz2. Neprovadéjte tento pokus Casto, oxid dusicity
zne€ist'uje zivotni prostiedi.

Cu(NO3)z2 si schovejte pro dalsi pokusy. Rozpoustéjte méd’ dokud se jesté rozpousti*,

modré krystalky a roztok pak vysuste — zbude vam dusic¢nan, Cistotou vyhovujici vyrobé

bengélského ohné.

Oxid dusicity zapacha jako savo.

Cu + 4HNO3 — Cu(NO3)2 + 2NO; + 2H20

*Qvsem pozor! Pi reakei jiz ZREDENE kyseliny dusiéné s médi vznika oxid dusnaty, také
jedovaty, ale bez zapachu a barvy — opatrné!!!

8 HNOs + 3 Cu — 3Cu(NOs3)2 + 2NO + 4H20

Nejlepsi je pokus délat v chladu s HNO3 o teploté tak 15 °C — nejdiiv se skoro nic nedéje a pak
to najednou zacne bublat.
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5.3 Zar ve zkumavce (zkumavka miZe prasknout nebo se roztavit !!!)
Tento pokus je lepsi provadét za Sera nebo za tmy, nejlépe se slabym svétlem sviticim na hrdlo
zkumavky a nad ni.

Chemikalie: dusi¢nan draselny ,,draselny ledek* — KNOg, dievéné uhli, sira pudr — S

Pomucky: silnosténna zkumavka, drzak na zkumavky, kahan ¢i plynovy hoiak (v nouzi i
svicka, ale ta neni pfili§ vyhovujici)

Névod :
1. Nasypte do zkumavky asi 1cm silnou vrstvu dusi¢nanu draselného (lepsi rozetfeny, neni
to podminka)
2. Zihejte zkumavku v drzaku, dokud se dusi¢nan neroztavi na kapalinu
3. Zahfejte nad druhou svickou kousek dievéného uhli do ruda a vhod'te do zkumavky
4. Co se stane?
5. Az doreaguje uhli, opatrné vsypte trochu pudrové siry, ptitom mtizete zihat
6. Co sestane 'INELEKEJTE SE!!l  Pozor : Zar miize zkumavku roztavit!!!
5.4 Samovznicenti ............ aneb hrajeme si s oxidem manganistym

Chemikalie : koncentrovand kyselina sirova — H2SO4, manganistan draselny ,,hypermangan® —
KMnOs, rizné organické latky jako lih, cukr, mouku — s polohrubou opatrné!, slamu, papir,
polystyren, glycerin, vatu, apod... (i benzin, fedidla ¢i aceton — malé mnozstvi, opatrné!)
Pomiicky : hlubsi kddinka nebo zkumavka, pipeta 5 ml (v nouzi i stfikacka), michatko
(sklenéna tycka ¢i dratek z uslechtilého kovu, napt. médi),

Néavod :

1. Do kadinky dejte KMnOa, a pak opatrné¢ H2SO4 v poméru 1:1 (pokud KMnOa pocitate
v gramech, a H2SO4 v mililitrech)

2. Opravdu dikladné zlehka promichejte, az vznikne zeleny ,,0lej* s nazloutlym odleskem
— Mn207, oxid manganisty — je nestabilni, pfi Zihani exploduje (neskladujte ho!!!)

3. Opatrné ho zkuste nalit na organické latky, které jste si pripravili. Nejdiive vSak na cukr
nebo papir, pokud jen z€ernaji, je to zndmka spatného promichani.

4, Cose dé_] €??? (odpovéd : viechno to chyta...)

Upozornéni: fedidel, acetonu a benzinu jen velmi malo! mouka nékdy reaguje az vypufné!

Pfi michéani obcas dojde k pufnuti oxidu manganistého a vylétani popilku!

Ja jsem oxidem manganistym poléval mouku, chvilku se nevinné roztékal zelenohnédy olejicek
po praSku a pak fsst a uz to bylo na zdi. Zbytky manganistanu draselného jsou tam na zdi
dodnes patrné jako hnédy flek.

5.5 Zhnouci gumovy medvidek
Chemikalie : chlore¢nan draselny — KCIO3, gumovy medvidek (nejlépe erveny)
Pomicky: jako v ,,zaru ve zkumavce*

Néavod:
1. Roztavte 1,5 cm vrstvu chlore¢nanu v zkumavce na kapalinu
2. Vhod’te kus gumového medvidka
3. Sledujte reakci
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5.6 Mravencan etylnaty — aroma bilého (klasického) rumu

Chemikalie: lih (bez pyridinu, ne technicky) — CH3CH20H, 85% cistou kyselinu mravenc¢i — k
HCOOH, uhli¢itan draselny ,,potas” — K2COs, bezvody chlorid vapenaty — CaClz2

Pomtcky: vafi¢, hrnec (na vodni 1azen), zdbrusova banika 100 — 1000ml (s vEtsi to trva déle),
zébrusové koleno (pfipadné€ s otvorem pro teplomér), sestupny spiralovy chladic, alonz, 2x
baiika 100ml s plochym dnem na vysledek, odmérny valec 50ml, kadinky — 2x25ml 1x100ml,
deélicka 50ml se zatkou, sklenéna tyCinka, hadicky ze silikonu, 2x néalevka, teplomér, filtra¢ni
papir atd.

kinicka
bafika

Navod:

~No

=em by spravné mél piijit riutowy teplomér
jinak sonda multimetry do vodni lazné

fén na ohfev chladnoucich mist

voda ven

zazuvky

3nozka

P

hrnec = vodou
= vodni lazen

varic

Ptipravime si aparaturu podle obrazku

Pfipravime si asi 15 nasyceného roztoku sody”

Do destilacni banky pfipravime smés 17g kyseliny mravenci, 22ml lihu a 5g bezvodého
chloridu vapenatého

Zacneme se zahfivanim. Ze zacatku nesmi teplota 1azné piekrocit 60°C, smés by se
mohla prehrat kvili rychlému pritbéhu esterifikace. Esterifikace je u konce, kdyZ uZz nic
neoddestilovava ani na vrouci vodni lazni.

Po vychladnuti se destilat nalije do déli¢ky, kde se prottepe s 5ml roztoku sody. Po
usazeni vrstev se spodni kalna vrstva odpusti. Pak se to jesté jednou zopakuje.

V baiice se destilat vysusi Zihanym uhli¢itanem draselnym

Destilat se ptefiltruje. Tim se odstrani uhli¢itan draselny

Takto vyc¢istény destilat se znovu nalije do destilacni baniky (samoziejmé umyté). Pak se
zahdji druha destilace.

Vysledna kapalina (mravencan etylnaty — CH3COOH) piijemné voni po bilém rumu
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Pozor, jde o celoodpoledni pokus (tak na 4-5 hodin). Je t€zké ho provést tak, aby byla
vytéznost dobra. Existuje také vice druhti vychozi smési.

6. Pyrotechnika (Bengaly a flashe)

Bengal je vlastné smés okysli¢ovadlo — palivo — barvivo

Hlavni okysli¢ovadlo (vétSinou KC103 ¢i1 KNO3) se tepeln¢ rozklada podle rovnice
2KCIO3 ==> 2KCI + 302 ¢i dusi¢nan takto : 2KNO3 ==> 2KNO2 + 02
Chlorecnan je tedy lepsi (a pouzivanéjsi) okyslicovadlo — vydava vice kysliku

Palivo je snadno hofici latka, vétSinou pak sira (S + O2 ==> SO2) n€kdy téz cukr (C12H22011 + 12
02 ==>12 CO2 + 11 H20) ¢i dfevéné uhli nebo Selak (mnoho sloucenin). Nékdy se pro vetsi
svitivost pfidavaji praskové kovy — hlinik (Spatn€ chytd), hot¢ik, téz zinek, titan, meéd’ ale 1 napf.
cer.

Barvivo byvaji pfedevsim dusi¢nany a chloridy, ale 1ze pouzit i napt. (hydrogen-)uhlicitany,
sulfidy (Sbh2Ss, As2S3) atd. Oxidy nejsou vhodné samotné (,,modré* smési s CuO ¢asto nefunguji,
musi se ptidat napt. PVC, ktery uvolfiuje chlor a reaguje s médi na chlorid) a napft. kyselina
trihydrogenborita (H3BO3) ve vétsim mnozstvi tlumi hoteni (uplng).
Barvivo funguje na principu vybuzeni daného atomu na vyssi energetickou hladinu (teplo
Z hotfeni) — vybuzeny stav se ale atomu nelibi a tak se vrati do klidového — musi se ov§em zbavit
prebytecné energie a vyzafi foton. U riznych atomli ma foton rizné energie, tedy rizné vinové
délky a tim padem rizné barvy — prosté, ze?

Ba © + energie = Ba* ® = Ba © + ~~ foton (cca. 520 nm — zelenomodrozelena)
Barium, bor — zelena, stroncium syta ¢ervend, lithium karminova, vapnik ¢ervenooranzova, méd’

wvewr

Barium — aby vynikla zelena, musi smés obsahovat trochu sodiku — kdyz neni, smés ziska
nevyraznou zlutozelenou barvu. Kdyz je ho moc, bude Zlut4 — trocha je ho tfeba na disociaci
dusi¢nanu — Ba(NO3)2 = Ba?* + 2 NOs*

6.1 Bengalsky Ohen (teplota vice nez 800°C!!!)
Chemikalie: dusi¢nan draselny ,,draselny ledek* — KNOg, sira — S, hlinikovy prach — Al, petarda ,,piko*
velikosti

Pomtcky: tieci miska, tloucek, vahy + zavazi, sirky, 1m ty¢ nebo elektricky palnik, 1zicka, viko od
zavarovacky

Néavod:

V tfeci misce rozetiete 7,6 nebo 15,29 KNO3 (podle velikosti-10g nebo 20g)

Do tieci misky ke KNO3 piidejte 2,2 nebo 4,49 S a spole¢né to rozetiete

Odvazte 0,2 az 0,4 nebo 0,3 az 0,6g Al pudru a opatrné promichejte s KNOz a S

Vse to venku nasypte na viko od zavarovacky a jesté na to vysypte obsah petardy*

Dlouhou ty¢i se sirkou na konci nebo palnikem to zapalte (pozd¢ji mizete i jen sirkou v ruce)
VSichni si na pokus vezméte ochranné bryle!!!

oakrwdE
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(pozn.-pro barevné bengaly je stejny postup, jen chemikalie jsou jiné a jsou jich jind mnoZstvi — viz. nize)
* Pti pouziti dievéného uhli misto hliniku ve vySe uvedeném jej 1ze také zapalit i sirkou bez petardy.

Pro zapalovani je téz mozné s vyhodou vyuzit plynovy hotak — pak neni obsah petardy nutny

(i kdyz je ho stale mozné vyuzit jako zpozd'ovadlo, coz ovSem pro tyto bengély neni nutné).

Ruzovy + fialovy: 0.7g S prach, 2.7g KCIOs, 1g KCI nebo CaCOs
S KCl je plamen ,.kovové fialovy®, s CaCO3 rizovy. Rychlost hofeni stfedni, zapalovani normalni.

Skoro modry dymovnicovy: 4g Zn prach, 4g NHaNOgz, 1g NH4Cl, 0.5g Ba(NOs3)2
Smés reagujici i na vlhkost (pozor, jednou mi to malem chytlo v ruce pii vyrob¢ patrony). Ma namodraly
plamen a Zhnouci zbytek. Rychlost hoteni stfedni, zapalovani snadné.

Studen¢ bélomodry: 7g KClO4, 0.8g selak, 0.5g PVC prach, 1.3g CuO

Prvni modra smés, ktera se pii hoteni opravdu blizi modré barveé. Rychlost hoteni i1 zapalovani stiedni.
Pravdépodobné dochazi k uvoliiovani chloru z PVC ¢i chloristanu. Chlor zreaguje s CuO na odpafitelny
CuClz, ktery pak modie zati v plameni.

Modry :

Zeleny: 5.7 g Ba(NO3)2, 2.15 — 2.2g KCIOs, 2.15 — 2.2g S prach
Vyborna smés. Ma syté zelenomodrozelenou barvu obtazenou lehkou fialovou koronou z drasliku.
Rychlost hoteni je stfedni (vtefiny). Zapalovani normalni.

Cerveny: 8.6g Sr(NO3)2, 1.4g Selak
Hofti dlouho a klidné (az minutu!) syté rudym plamenem — rychlost hoteni tedy velmi nizka. Rozpustény
V lihu je vhodny také na vyrobu prskavky (nebo spis§ hotivky, neprska). Zapalovani normalni.

Cerveny 2 : 20g Sr(NO3)2, 7g KCIOs, 5g $elak, 4g S prach
Prudéeji hoti nez smés Sr(NO3)2 a Selaku (,,ve vtefing je pry¢). Ma krasné cerveny plamen. Rychlost
hoteni stfedni, zapalovani normalni.

Oranzovy: 13g KCIOs, 8,5g CaO, 3,5g S prach
OranZovy plamen. Nevdechujte vypary, jsou drazdivé az leptavé (asi odpaiené vapno) — pii zasaZeni se
rychle néceho napijte. Rychlost hoteni stiedni, zapalovani normalni.

Fialovy: 279 KCIOs, 22,59 S prach, 1g dfevéné uhli, 20g CaCO3, 31g KNOs

Razovy plamen (vapnik) obtazeny slabé fialovou (draslik). Dlouho (asi 2 min.) se rozhotiva, hoti velmi
pomalu. Zapalovani t€zké, zhasina.

Raketové palivo Visser No.1: 6.9g KNOs, 2.7g dievéné uhli, 0.4g S prach

Jedna z mnoha verzi stfelného prachu. Rychlost hoteni sttedni, zapaluje se dobfe.

Dédova smés: 1g KNOs, 1g KCIOs, 1g S prach, 0,59 Ks[Fe(CN)s]
Klasicky bengal (podobny starym indickym). Hoti naZloutle a hodné€ kouti. Hofeni rychlé, zapaluje se
dobre.

Prskajici smés: 27g KNOs, 4g S prach, 4g dievéné uhli, 10g Fe piliny

Jde 0 jednu z mnoha verzi stielného prachu, tentokrat s pfidanymi Zeleznymi pilinami. Ty se pouzivaji
Vv prskavkach pro tvorbu jisker — tato smés tedy pti hoteni vystieluje jiskry. Je vyborna pro vyrobu
fontanky (jeden z dalSich pokust)
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6.2 Flash (POZOR!!! — , Vypuf* a oblak Al203)

Chemikalie: manganistan draselny ,,hypermangan‘ — KMnOas, Al pudr, petarda ,,piko* velikost
Pomtcky: stejné jako v ,,bengalském ohni, petarda ,,mini‘ velikost

Navod:

V treci misce rozetiete 4g KMnOa4 a nasypte to do vicka.

Ptidejte 2g hlinikového pudru a Spejli promiche;jte.

Vysypte na to obsah petardy.

Vyneste to ven a zapalte (doporucuji elektricky palnik s 5 m kabelem!)
Ale méjte pii tom vSichni ochranné bryle a $atky

,,Pufnuti* zaruceno

ocoukrwhE

6.3 Jodohlinik — katalyza vodou
Chemikalie : jod — I2, hlinik praskovy stabilizovany ,,stiibifenka“ — Al, voda — H20
Pomiicky : pipeta, tfeci miska a tloucek, (kovové vicko), vahy a zavazi, 1zicka

Navod :
1. Odvazte 3g jodu a 2g hliniku a rozetiete
2. Vyneste ven a ptrikapnéte vodu — pozor, rad simuluje netspésnost pokusu, vodu kapejte
na riznd mista hromadky a musite chvili ¢ekat — neSahejte do toho!!!
3. Nejdiiv za¢ne unikat oblak jodu (strasné prasi)
4. Pak to chytne ¢ervenym plamenem, a ¢im hrubsi ¢astice jodu, tim méné a vétsich jisker
vylétava

H20
2Al + 312 ====> 2All3

6.4 Dymovnice perchloretylenova
Chemikalie:
Dymovnice — perchloretylen (pozor, mozny karcinogen!), oxid zine¢naty ,,zinkova
béloba“ — ZnO, praskovy hlinik — Al ,,stiibfenka“
Zapalna sloz — termit — viz. pokus ,,termit* (pfedtim jsem pouzival Mg a KCIO3
V poméru 1:1)
Pomucky: jako v ,,bengalském ohni*

Névod:

1. Odvazte 45.6 % ZnO, 46.4 % Perchloretylenu a 8 % Al pudru (hmotnostnich, nemusi
byt dokonale piesné, napt. 4.69 ZnO, 4.6g Perch. a 0.8g Al pudru)

2. Promichejte v horsi, napt. plastové misce ditkladné $pejli (a na hromadku), az vznikne
lepkava hrudkovita stfibrna smes :-)

3. Namichejte (a protiete zlehka) zapalnou smés — par grami staci pro jakékoli mnozstvi
dymovnice — a nasypte na dymovnici (Na ni, ne do ni! Nemichat!).

4. Na zédpalnou smes nasypte obsah petardy (na ni) a zapalte Spejli
(pokud chcete méné dymu, ale zato s jiskrami, pfezefite to s mnozstvim zapalné smési)

Pozd¢jsi dodatek: zkousel jsem dymovnici napéchovat do lahvicky, ale nechytalo to, tak jsem
ji musel sklepnout na hromadku, poté na nékolikery pokus chytla. Kvili tomu, Ze
perchloretylen je kapalina a praSkovy hlinik Spatné chyta, je obtizné smés zapalit.
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Zkouska 100g dymovnicové smési na hromadce™ v mistnosti 2,5x2x5 skon¢ila pInou mistnosti
dymu a hodinovym vétranim.
Nanestésti jsem vybéhl na terasu, ale zpatky jsem musel pies dym.

* zapalovaci smés termit, zapalovaci smés na termitu petarda

Kvéten 2010: dalsi uspéch! 600g dymovnice rozdymalo 72m vysoky komin byvalé Vojtésské huté v
Kladné.

6.5 Dymovnice se suSenym mlékem

Chemikalie : chlore¢nan draselny — KCIOg, chlorid amonny ,,salmiak® — NH4Cl, lakt6za (pokud
neni, jde to 1 se suSenym mlékem nebo Iépe susenou syrovatkou — je 1 levnéjsi! — mélo by mit co
nejvic procent laktozy)

Pomicky: jako v ,,bengalském ohni*

Néavod :
1. odvazte (hmotnostnich) 40 % NH4Cl, 35 % KCIOs, 25 % lakt6zy nebo suseného mléka —
tolik, aby vélecek byl min. ze 2/3 plny
2. dukladné rozetiete a promichejte
3. (pokud je mozné) rozmichejte s lihem
4. naplnte do valecku

Valecek : dlouhy asi 7 — 14 cm, z papiru min. 2.5 mm, pramér 2 —4 cm, 12 — 20 dér 3 — 5 mm
rovnomern¢ spiralovité po celé délce, dna z téhoz materialu, pfidratované skrz 4 dirky 2 mm na
obou stranach, zvenci jesté tenky papir, skrz néj jen jednu diru na stopinu (zeleny knot od raket,
myln€ oznaCovany za zapalnici)

5. po uschnuti (tyden nebo na 50 °C v troubg) zapalte stopinu na nehoflavé podlozce a
odstupte 3 -6 m.

Pteji hodné dymu !

Tabulka slozeni :
Laktoza, P.A. ..o 99 % cena: radsi nechtéjte veédét. ..
Susené mléko plnotucné..................... 38 %, 25 % tuk cena: 79.- K¢&/400 g
Susené mléko nizkotucné.................... 49 %, 20 % tuk cena: 79.- K&/400 g

> Susena syrovatka................coeeeeiinnnnn. 79 %, 3% tuk cena: 35.- K&/400 g

Syrovatka je nejlevnéjsi a zaroven ma nejvic laktdzy a nejméné tuku — méla by nejvice dymit a
nejmén¢ hotet, vysledky doplnim.
Vysledky: Husty (v obou vyznamech) dym, ktery je citit po kapslicich.

Neni pravda, ze by déle odlezela dymovnice 1épe koufila. I po tfech dnech na topeni dyma

vyborné€. AvSak také neni pravda, ze by se snizovala kvalita s ¢asem, jelikoZ si pfi dobrém
skladovani udrzi svoji kvalitu roky.
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6.6 Jododusik — amoniakat jodidu dusitého NIs.NHs — velice citliva tfaskavina!
Chemikalie: jod — I2, technicky 25% roztok amoniaku ,,¢pavkova voda“ — NH3.H20

Pomucky: vahy a zavazi - jen na variantu a), 1zicka, filtraéni papir, stiikacka 10 ml, zkumavka se
zatkou, stojanek na zkumavky, tfeci miska a tloucek, ochranné bryle/stit

Névod :
1. Odvazte a) asi 0.2 — 0.3g b) jednu Izi¢ku jodu, rozeticte a dejte do zkumavky
2. Ptidejte a) Sml b) 10ml ¢pavkové vody
3. Zazatkujte zkumavku a protiepte (velmi opatrné a dikladn¢)
4. Oteviete zkumavku, aby unikly nepotiebné plyny, a zase zazatkujte
5. Nechte min.15, 1épe 30-45 minut ustat — Cerny roztok se stane pruhlednym (za 15 min
ne!), na dné je Cerna sraZenina
Odfiltrujte srazeninu a nékam ji jeSté za mokra opatrn¢ natiete
7. Po dukladném vyschnuti pry reaguje na cokoliv (dotek pirka, dupot, kiik, hlasitou hudbu,
mobilni signal - !, apod.) tfasknutim a uvolnénim oblaku jodu. J& jsem tfask spoustél
dotekem klaciku.

o

*Varianty a) nebo b) jsou z riznych zdroju.
*Jde o dikaz nestability halogenidl dusiku.
*Tato sloucenina je komplexni

Pouziti: osvézovaci ukazka ve Skole a na lumparny. Mnozstvi pohromadé pod 1g
Upozornéni: neskladujte to, nedotykejte se toho, nepiehanéjte to, noste hluchatka pii odpalovani
vétsiho mnozstvi, rana je opravdu hlasita. Noste ochranné bryle nebo stit!

6.7 Termit (pozor, silné svétlo a teplo! teplota az 3000°C!)
Chemikalie: hlinikovy prach — Al), oxid zelezity — Fe20s3, petarda ,,mini“ velikost, stopina 6 cm
Pomicky: vahy, tieci miska + tloucek (radéji hladké, hrubé se Spatné Eisti), sirky nebo plyn.
hoték, odpovidajici sttep z kokosové skotapky

Névod:
1. Odvazte 2 hmotnostni dily oxidu Zelezitého a 1 hmotnostni dil hlinikového prachu (napf.
6g + 3g) nebo 3 dily oxidu zelezitého a 1 dil hliniku (napt. 7,5g + 2,5g)
2. rozetfete a promichejte
3. VENKU nasypte (termit, pak petarda, zapichnout stopinu) na skotapku
4. Zapalte a odstupte rad¢ji min. 4m (pro 18 g smési)

2Al + Fe203 ==> Al20s3 + 2Fe
Z jaké latky jsou tedy kapicky na skotapce?

Smés 2:1 reaguje rychleji, smés 3:1 déle a vznikaji z ni kapicky zeleza.

6.8 Jod s terpentynem pozor, rychlé reakce!!!
Chemikalie: jod — I2, terpentyn (+ lih na myti se od jodu)
Pomtcky: vahy, odmérka 5 - 20ml, tieci miska a tloucek, nalévatko, nadobka

Navod:
1. Odvazte 3,5 g j6du a odméite 4 ml terpentynu

23



2. Rozetfeny jod nasypte do nadobky
3. Na vhodném mist¢ nalijte nalévatkem™ terpentyn na jod
4. Okamzité probéhne reakce — jak vypada? !!nelekejte se!! — pozor, jod strasné Spini!!

* nalévatko — néco delsiho, tfeba plastova trubka se zalepenym koncem

Ja terpentyn vstiiknul stiika¢kou a reagovalo to tak rychle, Ze jsem neuhnul a jod mi zacernil
ruku. V tom piipadé si ji umyjte lihem, voda jod nerozpousti. Stejné ale budete mit tak 2 dny
zlutou ruku.

6.9 Barnaty termit velmi vysoka teplota!!
Chemikalie: dusi¢nan barnaty — Ba(NO3)2, hlinikovy prach nebo pudr ,,stribfenka® — Al
Pomtcky: jako u bengalt + stopina (pozor, je tfeba ji spravné zapichnout, nékdy uleti)

Néavod:

Odvazte 15.7g dusi¢nanu barnatého a rozetiete

Odvazte 5.4g hlinikového prachu a smichejte s dusi¢nanem
Duikladné promichejte

Nasypte na noviny a ty dejte na nehotlavou podlozku

Na vrsek vysypte obsah petardy

Zasunte stopinu, zapalte, odstupte

Smés hofi oslnivym plamenem

NoookrwnpE

6.10 Prskavka pozor na ruce!

Chemikalie: dle smési
Pomicky: jako u bengall + ocelovy drat (,,svafeci® ze Zelezatstvi, je vhodné jej zdrsnit)
Smési:
1. 86 Sr(NOs3)2 + 14 selak = ¢ervena dlouhohofici, nechte par dni rozpustit v lihu na kasi
2. 40 KClO4 + 15 Ba(NOz3)2 + 10 S prach + 10 Selak + 15 Al prach + 10 Al vlocky (nebo Mg
dle Grignarda, vyssi teplota!) = snéZznd jasna

Névod:

Odvazte postupné vSechny chemikalie

Smichejte ve tfeci misce a protiete

Rozpust'te na kasi*

Naneste na drat — mezera mezi rukou a smési min. 20cm, u smeési 2 50cm!
Nechte uschnout

Zapalovacem zapalte

ocoarwhE

* ve vhodném rozpoustédle — dusiénan barnaty, strontnaty : voda. Selak : lih atd... — jde to zjistit
napft. na wikipedii, av§ak vS§eobecné je vhodny lih — mj. rychle schne.

6.11 Gigapetarda nebo primitivni kulova puma
(potencialné dost nebezpecny pokus! Primér vybuchu nad 1m! Zapalujici
MUSI mit ochranny Stit!)

Chemikalie: smés a) 12g manganistan draselny ,,hypermangan — KMnOs, 49 hlinikovy prasek
,stiibienka™ — Al, 49 sira praskova — S.
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Smés b) 6.99 dusi¢nan draselny ,,ledek®, ,,sanitr“— KNO3, 2.7g difevéné uhli,
0.4 sira praskova — S
Pomucky: jako u bengalu + papirovy kapesnik, stopina, izolepa, lepici paska, alobal

Névod:
1. Smichejte smés a) v pofadi: KMnOs, S, Al — michejte diikladné, ale opatrné. Toto poradi
je dobré z hlediska ztrat: hlinik se lepi na misku, takto se nalepi na manganistan se sirou.
2. Nasypte do papirového kapesniku a sklepte do stiedu.
3. Smési b) posypte kousky alobalu a zabalte tak, aby vznikla drobna kulicka (asi 5-15mm).
Neni to nezbytné, Ize pouzit samotny alobal. Pokud vyrabite petardu, tuto cast vynechte.

4. Jeste smés sklepnéte, pak nasypte na vrsek obsah petardy a piilozte stopinu.

5. zavrete kapesnik tak, aby jen vylézala ven stopina a zalepte lepici paskou, aby drzel v této
poloze.

6. Oblepte mnozstvim izolepy — az do 2-3mm vrstvy. Pfi lepeni stahujte!

7. Odpalujte venku, daleko od zvitat, nicnetusicich lidi, hoflavych pfedmétt, domi, policie.
Po zapaleni stopiny odstupte alespot 6m!! Vysledna tlakova vlna je az citit na hrudi, a to i
z12m.

6.12 Tryskova fontanka — vulkan

Chemikalie: dusi¢nan draselny ,,ledek* — KNOs, sira praskova — S, dfevéné uhli,

zelezo praskove — Fe

Pomiicky: jako u bengalu + vodostalé lepidlo, kulaté tycka, sadra (rozd€lana v misce té€sné pred
pouzitim) a Spejle od zmrzliny (na nanaseni), hiebik, noviny, izolepa, sva¢inova folie, stiikacka
asi 10ml, technicky lih, karton (obalovy), stopina, dfivko

Navod:
1. Na tycku (ja pouzil tuzku priméru 14mm) navifite pruh kartonu potfeny lepidlem a na
jedné strané€ opatieny zoubky pro uzavieni.
2. Dovnitf nacpéte noviny a piekryjte svacinovou folii ( na strané bez zoubkd maji noviny
koncit asi 7mm pted koncem, na strané€ se zoubky maji prec¢nivat (kvili vytazeni novin).
3. Na konec rourky bez zoubkil naneste sadru. Poté pfiblizn€ uprostied ud¢€lejte diru
hiebikem.
Po vytvrzeni vytahnéte noviny 1 svac¢inovou folii.
Ptipravte smés 24g KNO3, 49 S, 4g dievéného uhli a 10g Fe prachu.
Do trysky zasuiite stopinu a ptehnéte pres okraj, pak ji pfilepte a zalepte i trysku,
Nasypte zespoda do rourky trochu smési a pomoci stfikacky zvlhcete lihem. Pak smés
pfitlacte dolu diivkem. Celé to opakujte dokud neni rourka plna.
Nechte vyschnout.
9. Zahnéte zoubky vespod fontanky a dobte oblepte izolepou. Konstrukce by méla byt
pevna.
10. Zapalte v nehotlavém prostiedi (cihly, plech, kachle, asfalt, kamen, nizky travnik a pod.)
11. Z trysky vyletuji rud€ Zhnouci jiskry zeleza do vySky i 1m nebo vice, vypada to jako
erupce sopky. Sadrova tryska se rozzhavi do ruda a za¢ne roztékat, trubicka shofi.

No ok

®
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Zaver:

Cilem tohoto soupisu pokust je shromazd’ovani funk¢nich navodi na pokusy, protoze pokud
¢lovek hledéd pokusy na internetu, ¢asto narazi na nefunkéni nebo nebezpecné. Dost Casto se také
stava, ze se jeden Clovek splete a dalsi jeho chybnou formulaci opakuji. Tomu jsem se snazil
vyhnout konzultacemi s odbornikem. Dale ma tento soupis za cil poucit, pobavit a vzbudit ve
studentech zajem o chemii.
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Zdroje:

Hodiny praktické chemie u ing. Kristyny Botfankové (V prim¢) a laboratorni prace z chemie
u Mgr. Jaroslava Stercla (sekunda-kvarta) na Osmiletém gymnaziu Bud’anka, dnes Mensa
gymnazium.

Vlastni napady

Internet:

Uranit http://uranit.wz.cz/

P.X.D. http://www.jergym.hiedu.cz/~canovm/vybusnin/PXD/cl/home.htm
Chem!e http://chemie.gfxs.cz/

Youtube http://youtube.com/
http://pyroguide.com/index.php?title=Main_Page
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